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บทนํา 

PoBob ถกูออกแบบมาให้สอดคล้องกบัความต้องการของวิศวกร, ช่างเทคนิคและบคุคลทัว่ไปท่ีต้องการยกระดบัมาตรฐาน

ทางไฟฟ้าสําหรับใช้คอมพิวเตอร์พีซีธรรมดาๆเป็นตวัควบคมุการทํางานของเคร่ืองซีเอน็ซี 

  
การรบกวนท่ีเกิดจากกราวด์ลปูเป็นปัญหาสําคญัท่ีทําให้คอมพิวเตอร์ทัว่ไปไมส่ามารถเป็นคอนโทรลเลอร์ท่ีดีได้เม่ือ

เปรียบเทียบกบั NC คอนโทรลเลอร์อตุสาหกรรม (คอมพิวเตอร์เฉพาะทาง) ราคาหลกัแสนเช่น Fanuc, Mitsubishi, 

Siemens ท่ีมีความต้านทานสญัญาณรบกวนได้ดี ทัง้นี ้PoBob ได้ดงึเอาหลกัการสําคญัๆของคอนโทรลเลอร์อตุสาหกรรม

มาใช้งานเช่นวา่การแยกไฟแยกกราวด์ของวงจรสว่นตา่งๆบนบอร์ด, ระดบัไฟอินพทุและเอาท์พทุสําหรับเช่ือมตอ่อปุกรณ์

ภายนอกใช้ไฟสงู 24VDC เพ่ือให้ทนทานกบัสญัญาณรบกวนมากย่ิงขึน้, กระแสเอาท์พทุท่ีขบัโหลดได้โดยตรง 

  
เน่ืองจากคนสว่นมากคุ้นเคยกบัการใช้วินโดวส์และราคาถกูของคอมพวิเตอร์ทําให้ซอฟท์แวร์ Mach3/4 และอปุกรณ์ตอ่พว่ง

ตา่งๆได้รับความนิยมมากกวา่โปรแกรมคา่ยอ่ืนๆ เช่นเดียวกบั PoKeys ในยคุแรกๆ ซึง่เป็นอปุกรณ์ตอ่พว่งแบบ USB สําหรับ

แปลงอินพทุให้เป็นรหสัคีย์บอร์ด เร่ิมแรก Art Fenerty วิศวกรชาวแคนาดานํามาดดัแปลงใช้กบั Mach3 ด้วยการเขียนปลัก๊

อินกํากบัทําให้สามารถใช้งานร่วมกบั Mach3 ได้และตอ่มา PoKeys ได้รับความนิยมมากขึน้ในกลุม่ผู้ใช้ Mach3 หลงัจาก

นัน้ Boris Zalokar วิศวกรชาวสโลเวนเนียเจ้าของและผู้ผลิต PoKeys ได้ออก PoKeys รุ่นใหม่ใช้ Ethernet เป็นส่ือกลางซึง่

ทนทานตอ่การรบรวนจากกระแสไฟฟ้าได้มากกวา่ USB และยงัได้พฒันาปลัก๊อินตอ่เน่ีองจาก Art Fenerty 
 
PoKeys เป็นอปุกรณ์ MCU (Micro Controller Unit) เปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์ขนาดจ๋ิวท่ีมีซีพีย,ู รอมและแรมอยูใ่นชิป

ตวัเลก็ๆ จดุเดน่ของอปุกรณ์พวกนีคื้อการใช้งานได้หลากหลายขึน้อยูก่บัโปรแกรมเมอร์จะประยกุต์ใช้มนัไปทางไหน ด้วยเหตุ

นีเ้องทําให้ PoKeys57E สามารถเช่ือมตอ่กบัอปุกรณ์อีเลก็ทรอนิกส์ได้หลากหลายเช่น ปุ่ มสวิซต์ปิดเปิด, LED, LCD, 

Transistor, IC, Matrix keyboard, Sensor วดัอณุหภมิูและความชืน้ ฯลฯ  
 
จดุดอ่ยของ MCU คือไมเ่หมาะสําหรับสภาพแวดล้อมอตุสาหกรรมท่ีมีไฟฟ้ารบกวนเป็นอยา่งมาก ด้วยเหตนีุ ้PoBob จงึถกู

สร้างขึน้เพ่ือเป็นแขนขาและเสือ้เกราะเพ่ือนํา PoKeys57E มาใช้งานและสามารถอยูส่ภาพแวดล้อมอตุสาหกรรม สอดคล้อง

กบัความต้องการของวิศวกร, ช่างเทคนิคและบคุคลทัว่ไปท่ีได้กลา่วไปข้างต้น 

 
ท่ีจริงแล้วการใช้งาน PoBob ไมไ่ด้จํากดัอยูเ่ฉพาะงานด้านมินิซีเอน็ซีเทา่นัน้ PoBob (ซึง่มี PoKeys57E เป็นหวัใจ) ยงั

สามารถประยกุต์งานด้านคอนโทรลและรีโมทคอนโทรลด้านอตุสาหกรรมได้ดีอีกด้วย ผู้ใช้สามารถการเขียนโปรแกรม

ภายนอกสัง่จากภาษา VB, C++, C#, Delphi, LabView และ Matlab  
 
นอกจากนีท้าง Polabs ได้พฒันาซอฟท์แวร์ช่ือวา่ PoBlocks  เพิ่มความสามารถด้าน Programmable ให้กบั PoKeys 

ทํางานแบบเดียวกบั PLC กลา่วคือเราสามารถสร้างโปรแกรมฝังไว้ในตวัอปุกรณ์ได้เลย หลงัจากนัน้เจ้าอปุกรณ์นีจ้ะทํางาน

ด้วยตวัมนัเอง (standalone) ไมต้่องพึง่พาซอฟท์แวร์แมอี่กตอ่ไป  
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สเป็คและฟีเจอร์ของ PoBob 

PoBob เป็นบอร์ดอเนกประสงค์ทํางานร่วมกบั Mach3/4 โดยมี PoKeys57E เป็นหวัใจ สามารถจ่ายสญัญาณ step/dir 

เพ่ือขบัแกนมอเตอร์ได้เพราะมีโมชัน่คอนโทรลเลอร์อยูใ่นตวั หรือจะใช้เป็นอินพทุเอาท์พทุให้กบั Mach3 เม่ือใช้ร่วมกบัโมชัน่

คอนโทรลเลอร์ตวัอ่ืนก็ได้ เช่นวา่รัน Mach3 กบั parallel port และใช้ PoBob เป็นอินพทุเอาท์พทุเพ่ือเพิ่มจํานวน I/O ท่ี

มากขึน้, เพ่ือใช้ฟังค์ชนัเอน็โค้ดเดอร์, ฟังค์ชนั MPG, ฟังค์ชนัอนาลอ็กอินพทุ/เอาท์พทุ, คีย์บอร์ด matrix, ฟังค์ชนั LCD ฯลฯ 
 
PoBob ส่ือสารกบัคอมพิวเตอร์เป็นแบบ Ethernet  แยกไฟแยกกราวด์ถงึสามชัน้ประกอบด้วยชัน้ของคอมพิวเตอร์, โมชัน่

คอนโทรลเลอร์, ภาคอินพทุเอาท์พทุ 

• ใช้ *PoKeys57E เป็นหวัใจของบอร์ดใช้ได้ทัง้ Mach3 และ Mach4 ทํางานบนวินโดวส์ XP, Win7, Win8 ได้ทัง้ 32 และ 64 

bit, ใช้ได้กบัคอมฯ Notebook และ Desktop 

• หมดปัญหากบัการใช้งานกบัวินโดวส์ภาษาไทย เราสามารถใช้โปรแกรม Mach3/4 กบัวินโดวส์ภาษาไทยได้โดยไมต้่อง

ปรับเปล่ียน non- Unicode จาก Thai ไปเป็นอยา่งอ่ืน ทําให้เราใช้ปุ่ มตวัหนอนเปล่ียนคีย์บอร์ดไทย/องักฤษได้สะดวก 

• ใช้กบั Mach3 กําเนิดสญัญาณ step/dir ท่ีความเร็ว 125khz จํานวน 4 ช่องสําหรับแกน X, Y, Z, A 

• ใช้กบั Mach4 กําเนิดสญัญาณ step/dir ท่ีความเร็ว 125khz จํานวน 6 ช่องสําหรับแกน X, Y, Z, A, B, C 

• เช่ือมตอ่กบัเคร่ืองคอมฯเป็นแบบ Ethernet ตอ่สายได้ไกลและทนตอ่สญัญาณรบกวน 

• วงจรแยกไฟแยกกราวด์สามชัน้ระหวา่ง เคร่ืองคอมฯ, PoKeys57E,  ภาคอินพทุเอาท์พทุ ทัง้หมดไมต่อ่ถงึกนัทางไฟฟ้า 

• ใช้แหลง่จ่ายไฟ 24VDC เพียงชดุเดียว (บนบอร์ดมีวงจรแปลงเป็นไฟ 5VDC 2 ชดุ ) ทําให้ประหยดัพืน้ท่ีติดตัง้และการไวร์ร่ิง

สายไฟ ง่ายตอ่การนําไปลงตู้ไฟอตุสาหกรรม  

• บนบอร์ดมีวงจรป้องกนัการป้อนไฟกลบัขัว้และป้อนไฟเกิน 24Vdc ซึง่ทํางานร่วมกบัฟิวส์ (ฟิวส์ขาด) 

• มีวงจรอนาสปีด (AnaSpeed) สําหรับตอ่เช่ือมอินเวอร์เตอร์เพ่ือปรับความเร็วสปินเดิล้จาก Mach3/4 ได้โดยตรง – ความ

พิเศษวงจรอนาลอ็กสว่นนีคื้อจะทําตวัเป็นวอลลุม่ให้กบัอินเวอร์เตอร์และแยกตวั (แยกไฟแยกกราวด์) จากสว่นอ่ืนๆ บนบอร์ด

แตเ่ช่ือมสญัญาณโดยทางแสง (opto)  ดงันัน้กราวด์ของอินเวอร์เตอร์ไมไ่ด้แตะกราวด์ของบอร์ดโดยตรงทําให้สญัญาณรบกวน

จากอินเวอร์เตอร์ไมส่ามารถเข้ามายงับอร์ด PoBob จากการต่อเช่ือมในจดุนีไ้ด้ 

• มีวงจรชาร์จป๊ัมเพ่ือป้องกนัอปุกรณ์เอาท์พทุเช่นสปินเดิล้มอเตอร์และอ่ืนๆ ทํางานเอง โดยท่ี Mach3/4 ยงัไมพ่ร้อมท่ีจะทํางาน 

• ภาคอินพทุเป็นแบบ isolated ใช้ระดบัไฟ 24 VDC ทําให้ทนตอ่ทนทานตอ่สญัญาณรบกวน, ความสามารถของPoKeys57E 

ทําให้เราเช่ือมต่ออินพทุตา่งๆเข้ากบัปุ่ มบนจอของ Mach3/4 ได้โดยตรง 

• อินพทุ X10- X14 ออกแบบเพ่ือให้รับสญัญาณ  Alarm จากอปุกรณ์ภายนอกเช่น เซอร์โวไดร์ฟ, อินเวอร์เตอร์ 

• ภาคเอาท์พทุเป็นแบบ isolated โดยท่ี Y1-Y15 เป็น NPN ทรานซิสเตอร์ขบัได้ 100mA ใช้กบัโหลดขนาด 5, 12, 24 VDC ได้

โดยตรง,  ความสามารถ PoKeys57E ทําให้เราเช่ือมตอ่เอาท์พทุเข้ากบัสญัญาณ Output และ LED ตา่งๆของ Mach3/4 ได้

โดยตรง 

• เอาท์พทุ Y16, Y17 เป็นรีเลย์มีน่าสมัผสั NO, NC 
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• มี Differential line receiver จํานวน 8 ช่องรับสญัญาณเอน็โค้ดเดอร์, กลาสสเกลเอน็โค้ดเดอร์,  MPG มือหมนุ ได้ 4 ตวั, 

ความสามารถของ PoKeys57E ทําให้เราแสดงผลตําแหน่งของ Encoder บน Mach3/4 ได้โดยตรง การใช้งานจดุนีทํ้าให้เรา

สามารถนํา PoBob  ไปเป็นตวัแสดงตําแหน่ง DRO สําหรับเคร่ืองมิลลิ่งและเคร่ืองกลงึได้ 

• มีจดุตอ่และรูยดึจอ LCD ขนาด 4x20 ตวัอกัษร สําหรับแสดงข้อมลูตา่งๆของ Mach3/4  **LCD และขัว้ตอ่เป็นออฟชัน่ต้อง

สัง่เป็นพิเศษ  

• มีช่องตอ่สญัญาณ TTL เพ่ือใช้ความสามารถ PoKeys57E  เพิ่มเติมได้เช่นใช้เช่ืองตอ่อินพทุเอาท์พทุทัว่ไป, Matrix 

keyboard, MPG ฯลฯ 

* หมายเหต ุสามารถทางซอฟท์แวร์ต่างๆข้ึนอยู่กบัความสามารถของ Plugin ของ PoKeys57E ทีพ่ฒันาโดยบริษัท PoLabs  ( 

CNCRoom เป็นตวัแทนในประเทศไทย) 

* PoKeys57E คอมแพทเทเบิลกบั PoKeys56E ในทางซอฟท์แวร์ โดยที ่PoKeys57E จะมีเมมโมร่ีมากกว่า 

คาํเตอืนและข้อควรระวงั 

 

• ไฟฟ้าสถติสามารถทาํลายอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ได้ หากจําเป็นต้องจบัหรือแตะชิน้สว่นอิเลก็ทรอนิกส์บน

บอร์ด PoKeys57E และ PoBob ควรทําการดิสชารจ์ไฟฟ้าสถิตจากร่างกายของตวัเราด้วยการจบัพืน้หรือผนงั

อาคาร ฯลฯ ทกุครัง้ 

• ไฟดดูไฟร่ัวจากโหลดหรือจากไฟ 220VAC, 380VAC ผา่นมือผู้ใช้จบัลงอปุกรณ์บนบอร์ด PoBob สามารถ

ทําลายอปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ได้ ดงันัน้เม่ือจําเป็นต้องจบัต้องอปุกรณ์ จะต้องปิดไฟก่อนเสมอ 

• ห้ามต่อไฟเลีย้งกลับขัว้หรือป้อนไฟเกนิกว่า 24Vdc เพราะจะกระตุ้นให้วงจรป้องกนัทํางานและทําให้ฟิวส์

ขาด 

• ห้ามทาํบอร์ดตกหล่นและบดิงอ แรงสะเทือนและการบิดงอสามารถทําให้บอร์ดเสียหายได้ 

• จะต้องปิดไฟเลีย้งก่อนท่ีจะถอดหรือเสียบจมัพ์เปอร์เพ่ือตัง้คา่ทางฮาร์ดแวร์หรือจบัชิน้สว่นใดๆ 

• ควรตรวจสอบการเช่ือมตอ่ขัว้เทอร์มินอลก่อนจ่ายไฟเลีย้งเข้าวงจร การตอ่ผิดและตอ่หลวมสามารถทําให้บอร์ด

เสียหายได้ 

• ห้ามใช้เอาท์พทุขบัโหลดกระแสเกินกวา่ 100 mA 
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ส่วนต่างๆของ PoBob 

 
ดตูารางสายไฟและกระแสได้จากบทผนวก ดตูาราง PinMapping 

 

รูปที่ 1 ส่วนต่างๆของ PoBob 

 
PoKeys57E – เป็นบอร์ด PoKeys MCU เป็นหวัใจหลกัทําการส่ือสารกบัซอฟท์แวร์แมผ่า่นการเช่ือมแบบ Ethernet 

Power (CN5) – เป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับตอ่เพาเวอร์ซพัพลาย 24 VDC (9-40VDC) สําหรับเป็นไฟเลีย้งบอร์ด  

Output (CN4) – เป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับเอาท์พทุหรือขบัโหลดผา่นช่องตอ่ Y1-Y15, Analog เอาท์พทุ, และรีเลย์เอาท์พทุ 

Input (CN1) – เป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับตอ่อินพทุรับสญัญาณจากสวิตซ์และเซนเซอร์ ผา่นช่องตอ่ X1-X14 

Axes1 (CN2) – เป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับจ่ายสญัญาณ Step และ Direction ขบัเคล่ือนแกน X, Y, Z, A 

Axes2 (CN3) – เป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับจ่ายสญัญาณ Step และ Direction ขบัเคล่ือนแกน B, C 

PK I/O (CN7) – เป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับตอ่ขาหรือพินของ PoKeys57E ท่ีวา่งไมไ่ด้ถกูใช้งานใดๆ 

Encoder (CN6) –เป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับรับสญัญาณแบบดิฟเฟอร์เรนเชียลจากอปุกรณ์เอน็โค้ดเดอร์ 

LCD – ด้านลา่งเป็นคอนเน็คเตอร์สําหรับติดตัง้ LCD  

LCD CT- เป็นวอลลุม่สําหรับความเข้มของตวัอกัษร LCD 

RST-เป็นจมัพ์เปอร์สําหรับบงัคบัให้ PoKeys ให้กลบัไปอยูโ่หมด Discovery สําหรับติดตอ่กบัซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์CP-

OVR – เป็นจมัพ์เปอร์กําหนดให้วงจรชาร์จป๊ัมทํางานตลอดเวลา ไมส่นใจสญัญาณชาร์จป๊ัมจากซอฟท์แวร์แม ่

8–9mm
ปลอกเปลือกสายไฟออก 8 – 9mm สายทีใช้เป็นขนาดเบอร์  26–18 AWG  
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K1- เป็นจมัพ์เปอร์เพ่ือเลือกให้รีเลย์ K1 ทํางานตามจงัหวะของ Y1 (ชาร์จป๊ัม) หรือของ Y17 

PWR –เป็น LED แสดงสถานะไฟเลีย้งบอร์ด 

ANA – เป็น LED แสดงถงึระดบัสญัญาณอนาลอ็ก สวา่งมากโวลเทจสงู 

CP – เป็น LED แสดงสถานะของสญัญาณชาร์จป๊ัม 

ผงัการเช่ือมต่อ PoBob และอุปกรณ์ต่างๆ 

 
รูปที่ 2 แสดงไดอะแกรมการเช่ือมต่ออุปกรณ์พืน้ฐาน 

ขั้นตอนด่วน 
ขัน้ตอนทางฮาร์ดแวร์ 

• ตอ่เช่ือมอปุกรณ์ทางไฟฟ้าตามรูปท่ี 2 ให้เรียบร้อย  

ขัน้ตอนทางซอฟท์แวร์  

• ติดตัง้โปรแกรม Mach3  (รันโปรแกรม Mach3Version3.043.066.exe ) 

• ติดตัง้ dotnetfx35_x86_x64_SP1.exe (ข้ามขัน้ตอนนี ้- ถ้าเคร่ืองมี .Net Framework อยูแ่ล้ว วิธีทดสอบ) 

• ติดตัง้ PoKeys_Setup_3_1_54c.exe 

• จดัการ Firewall ให้ Mach3 ส่ือสารได้ (disable firewall จะทําให้ Mach3 ส่ือสารกบั PoKeys57E ได้แน่) 

• รัน Mach3 ให้เข้าเมน ูConfig -> Config Plugins จากนัน้ต๊ิกถกูเพ่ืออีนาเบิล้ Pokeys-PoLabs-v1.00 ปลัก๊อิน และคลิก

บนแถมสีเหลือง Config , กดปุ่ ม Add new  (ปิดและเปิด Mach3 ใหม)่  

• เม่ือเข้า Mach3 มาใหม ่ให้ไปท่ีเมน ูPlugIn Control ->  Configure PoKeys57E  เรียกปลัก๊อินขึน้มาและไปท่ีแทป็ 

Import/Export Settings ต๊ิกถกูหมดทกุข้อ และสัง่อิมพอร์ตไฟล์ PoBobPluginConfig.xml,  ปิดและเปิด Mach3 ใหม่

อีกครัง้ ถือวา่เป็นอนัเรียบร้อย 

• ขัน้ตอนถดัไปเป็นเร่ืองของการตัง้คา่ใน Mach3 เช่น ต๊ิกถกูแกนมอเตอร์  XYZA , ทําการจนูมอเตอร์,  ตัง้คา่ Step per unit, 

ฯลฯ  
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ฮาร์ดแวร์  

การเช่ือมเน็ทเวร์ิค (Ethernet network) 

การตอ่เช่ือมเน็ทเวิร์คอาจจะเป็นแบบตอ่ตรงโดยใช้สาย LAN จากคอมพิวเตอร์ไปยงั PoKeys57E โดยตรง วิธีการนีเ้คร่ือง

ประกนัวา่ข้อมลูคําสัง่ถกูสง่ไปมาได้อยา่งเตม็ bandwidth ท่ีโดยไมมี่ใครมาแชร์ด้วย แตถ้่าหากจําเป็นต้องตอ่ผ่านตวักลาง

หรือ ( hub) ก็ควรจะเลือกเป็น switching hub เพราะเป็นอปุกรณ์ท่ีฉลาดกวา่ในการกําหนดเส้นทางในการผา่นข้อมลูต้น

ทางกบัปลายทาง กรณีท่ี bandwidth ไมเ่พียงพอหรือโดนรบกวนจะเกิดอาการกระตกุเวลาสัง่แกนเคล่ือนท่ี – สาย LAN ท่ี

ใช้สามารถสายครอส (cross) หรือตรงธรรมดาก็ได้ PoKeys57E สามารถเรียนรู้ของมนัเองได้ 

การเช่ือมต่อแกนขบัมอเตอร์ X,Y,Z,A,B,C 

ขัว้ตอ่ AXES1, AXES2 มีไว้ตอ่แกนขบัมอเตอร์หรือวา่ตอ่สญัญาณ step / direction ไปยงัตวัขบัมอเตอร์ (motor driver) 

ซึง่อาจจะเป็นตวัขบัสเตป็ปิง้มอเตอร์หรือวา่เซอร์โวมอเตอร์ก็ได้  

 

GND   

XDR

XST

Dir

Step

GND   

GND   

optocoupler 

*หากใช้สายชิลด์ ให้ลงกราวด์ที�ไดรว์

 

รูปที่ 3 แสดงขัว้และวงจรขับสัญญาณสเตป็ / ไดเรกช่ัน 

รูปด้านบนเป็นตวัอยา่งการสญัญาณ Step/Dir สําหรับแกน X โดยช่ือของขัว้ตอ่มีความหมายดงัตอ่ไปนี ้
 
GND GND  
XST X Step สญัญาณสเตป็แกน X 

XDR X Direction สญัญาณไดเรกชัน่แกน X 
GND GND 
YST Y Step  สญัญาณสเตป็แกน Y 

YDR Y Direction  สญัญาณไดเรกชัน่แกน Y 
GND GND 
ZST Z Step  สญัญาณสเตป็แกน Z 

ZDR Z Direction  สญัญาณไดเรกชัน่แกน Z 
GND GND 
AST A Step  สญัญาณสเตป็แกน A 

ADR A Direction  สญัญาณไดเรกชัน่แกน A 

 
BST B Step  สญัญาณสเตป็แกน B 

BDR B Direction  สญัญาณไดเรกชัน่แกน B 

CST C Step  สญัญาณสเตป็แกน C 

CDR C Direction  สญัญาณไดเรกชัน่แกน C 
GND GND  
VCC VCC ไฟอ้างอิง 5 VDC 
 
*หมายเหต ุแกน B, C ใช้ได้กบั Mach4 เทา่นัน้ 

 

PoBob                 สายไฟ                   วงจรภายในตวัขบัมอเตอร์ 
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การเช่ือมต่ออนิพทุ X  

อินพทุมีด้วยกนัทัง้หมด 14 อินพทุโดยท่ี X1-X9 สามารถตอ่ลง 0V เพ่ือให้อินพทุแอคทีฟได้ทนัที สว่น X10-X14 เป็นอินพทุ

อิสระไมไ่ด้ใช้กราวด์และไฟร่วมกบับอร์ด PoBob เลย เหตท่ีุเป็นเช่นนีเ้พราะถกูออกแบบมาเพ่ือให้รับสญัญาณ Alarm จาก

เซอร์โวไดร์ฟและอินเวอร์เตอร์โดยตรง อปุกรณ์เหลา่นีจ้ะมีไฟรบกวนคอ่นข้างสงู การแยกไฟและกราวด์ของอินพทุสว่นนีช้่วย

ให้วงจรอ่ืนๆทํางานได้เสถียร 

 
 

รูปที่ 4  ขัว้ต่อด้านอนิพุท X1 - X14 ของ PoBob 

0V

X5

24V

 
รูปที่ 5 การต่ออนิพุทกับสวติซ์ทั่วไป 

 

0V

X5

24V 24V

 
รูปที่ 6 การต่ออนิพุทกับเซนเซอร์ทั่วไป ที่เอาท์พุทเป็นแบบ NPN 

X10+

X10-

3.3K 24V

0V

 
รูปที่ 7 การต่ออนิพุท X10-X14 เข้ากับเอาท์พุทกล่องขับเซอร์โว, อนิเวอร์เตอร์ ฯลฯ 

 

PoBob                        วงจรอินพทุสวิตซ์ 
 

PoBob                       วงจรตอ่กบั NPN เอาท์พทุ 
 

PoBob               สายไฟ               วงจรเอาท์พทุของเซอร์โวไดร์ฟ 
 

นํา้ตาล (ไฟเลีย้ง) 

ดาํหรือขาว 

นํา้เงนิ 
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X1 ESTOP*

X2 LIMIT

Y Iome Z IomeX Iome

X+ Limit X- Limit Y+ Limit Y- Limit Z+ Limit Z- Limit

E-Stop

X3 HOME

0V

 
รูปที่ 8 การต่ออนิพุท E-STOP, LIMIT, HOME 

จากรูปด้านบน ESTOP ขัว้นีมี้ไว้สําหรับตอ่ปุ่ ม E-Stop หากไมไ่ด้ใช้ต้องตอ่ลง 0V ไมเ่ช่นนัน้ Mach3 จะไมทํ่างาน 

การเช่ือมต่อ Encoder และ MPG 

 

        
รูปที่ 9 รูปแสดงขัว้และวงจรการต่อเอน็โค้ดเดอร์ 

 

จากรูปด้านบนซ้ายมือเป็นขัว้ตอ่ตวัรับสญัญาณแบบ differential สําหรับ Encoder หรือ MPG จํานวน 4 ตวั โดยแตล่ะ

ตวัใช้สองคู่ (4เส้น) สญัญาณทัง้หมดจะอ้างถงึ (reference) กบัไฟและกราวด์ VCC, GND เป็นสําคญั สว่น 5V, 0V ถกูฆา่

ทิง้ไว้เพ่ือบอกให้รู้วา่ไมไ่ด้อ้างอิงกบัพินของ PoKeys57E  เพียงมีไว้เพ่ือการตอ่ใช้วงจรภายนอกท่ีต้องการแหลง่ไฟ 5V 

เทา่นัน้ – ณ.จดุนีแ้สดงให้เหน็ว่าบอร์ด PoBob มีแหลง่จ่ายไฟสองแหลง่แยกจากกนั (แยกไฟแยกกราวด์)  

อนึง่การดงึไฟเลีย้งจากบอร์ดไปใช้งานควรจะคํานงึถงึวา่โหลดกินไฟมากน้อยเพียงได้ โดยท่ี VCC  จ่ายได้ไมเ่กิน  50mA 

หากเกินกวา่นีจํ้าเป็นต้องติดตัง้ตวั DC2DC isolated เพิ่มใต้บอร์ดหรือไมก็่จดัหาหม้อแปลงภายนอก เราสามารถวดัระดบั 

A

B

1A

1B

A+
A-

1A
*1A

B+
B-

1B
*1B

5V
0V

PoBob               วงจรภายนอก 
 

* ขัว้ X1 จําเป็นต้องตอ่ใช้ทกุครัง้ 
 

PoBob               สายไฟ           วงจรภายในของเอ็นโค้เดอร์ 
 

หากใช้สายชิลด์ ให้ลงกราวด์ด้าน
เอ็นโค้ดเดอร์ 

 

แหลง่จา่ยไฟ 
แยกภายนอก 
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VCC วา่ควรจะเพิ่มแหลง่จ่ายไปเพิ่มหรือไมด้่วยการวดัระดบัไฟท่ีขัว้ CN3 ซึง่ควรจะมีคา่ไมน้่อยไปกวา่คา่ 5.0V สว่นไฟขาท่ี

1,2 ท่ีเขียน  5V, 0V จ่ายได้ไมเ่กิน 500mA หากเกินกวา่นีจํ้าเป็นต้องจดัหาหม้อแปลงภายนอก 

การเช่ือมต่อเอาท์พทุ Y  

 

รูปที่ 10 ขัว้ต่อด้านเอาท์พุท 

 

นอื มสเ ทุ พ์ทาอเ ร จงว
VCC

100 mA (max)

LหรือL *

0V

24V

Y1-Y15

 

รูปที่ 11 การต่อโหลดเข้ากับ Y เอาท์พุท 

 

การเช่ือมต่อสัญญาณอนาลอ็ก ( analog ) 

AnaSpeed
circuit

AH

AO

AL

CM2

NO2K2

+

-

 

รูปที่ 12 การต่อสัญญาณกับอุปกรณ์อนิเวอร์เตอร์ 

แหลง่จ่ายไฟภายนอก 
5-30Vdc 

 * ตอ่ไดโอดขนาน L 
ถ้าเป็นคอยล์รีเลย์ 
 

PoBob                  วงจรโหลดภายนอก 
 

ไปยงั Analog Input 
ของอินเวอร์เตอร์ 

 

ไป Forward input 
ของอินเวอร์เตอร์ 

 

5 หรือ 10 Vdc 

Analog Output 

0V 
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การเช่ือมต่อ Power Supply 

PoBob รับแหลง่จ่ายไฟ 24Vdc เพียงชดุเดียว ทางเข้าหลกัคือขัว้พืน้ดําเขียนวา่ 24V, 0V จากไฟเข้า 24V จะถกูแปลงให้

เป็น 5V สว่นหนึ่งถกูสง่ออกทางขัว้ 5V, 0V เพ่ือให้ผู้ใช้ได้นําไปใช้งานด้านอ่ืนๆ กระแสท่ีออกไมเ่กิน 500mA 

 

 
รูปที่ 13 แสดงขัว้ต่อแหล่งจ่ายไฟ 

 

หมายเหต ุPoBob มีวงจรป้องกนัการป้อนไฟกลบัขัว้และการจ่ายไฟเกินกวา่ 24Vdc โดยจะทําให้ฟิวส์ F1 

 ท่ีอยูใ่ต้บอร์ด ขาด 

การเช่ือมต่อ LCD 

การใช้งาน LCD รวมกบั PoKeys57E เป็นไปได้โดยง่าย ใต้บอร์ด PoBob มีช่องคอนเน็คเตอร์ 16 pin เช่ือมคอนเน็คเตอร์

และเสียบจอ LCD และยดึด้วยน็อต M3 , แผง LCD ท่ีใช้จะต้องเป็นชิปรุ่น HD44780  และท่ี LCD CT ด้านบนใช้ปรับความ

เข้มของตวัอกัษร  

 

รูปที่ 14 รูปขัว้ต่อจอ LCD และวอลลุ่มปรับความเข้ม 

 

24Vdc
0V

Load Load
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การเช่ือมต่อ TTL 

ท่ีคอนเน็คเตอร์ PK I/O (CN7) เป็นจดุตอ่เช่ือมสญัญาณจากขา PoKeys57E โดยตรง เป็นระดบัสญัญาณแบบ TTL ซึง่นกั

อิเลก็ทรอนิกส์รู้ดีวา่เป็นระดบัไฟท่ีไวตอ่สญัญาณรบกวนและเสียหายได้ง่ายท่ีสดุ ดงันัน้ผู้ใช้ควรจะรู้จกัการตอ่วงจรอยา่ง

ถ่องแท้ มิฉะนัน่จะทําให้บอร์ดเสียได้ง่าย – การนําไปใช้งานให้ศกึษาจากคูมื่อ PoKeys57E เวอร์ชนัภาษาองักฤษของ 

PoLabs 
 

 

รูปที่ 15 ขัว้ต่อสัญญาณ PoKeys57E 

 

จากรูปด้านบนแสดงหมายเลขขา (pin) ของ PoKeys57E ซึง่สญัญาณตา่งๆจะอ้าง (reference) กบัไฟและกราวด์ VCC, 

GND เป็นสําคญั สว่น 5V, 0V ถกูฆา่ทิง้ไว้เพ่ือบอกให้รู้วา่ไมไ่ด้อ้างอิงกบัพินของ PoKeys57E  เพียงมีไว้เพ่ือการตอ่ใช้

วงจรภายนอกท่ีต้องการแหลง่ไฟ 5V เทา่นัน้ – ณ.จดุนีแ้สดงให้เหน็วา่บอร์ด PoBob มีแหลง่จ่ายไฟสองแหลง่แยกจากกนั 

(แยกไฟแยกกราวด์) 
 
อนึง่การดงึไฟเลีย้งจากบอร์ดไปใช้งานควรจะคํานงึถงึวา่โหลดกินไฟมากน้อยเพียงได้ โดยท่ี VCC-GND จ่ายได้ไมเ่กิน 

100mA หากเกินกวา่นีจํ้าเป็นต้องติดตัง้ตวั DC2DC isolated เพิ่มใต้บอร์ดหรือไมก็่จดัหาหม้อแปลงภายนอก เราสามารถ

วดัระดบั VCC วา่ควรจะเพิ่มแหลง่จ่ายไปเพิ่มหรือไมด้่วยการวดัระดบัไฟ VCC- GND ท่ีขัว้ CN3 ซึง่ควรจะมีคา่ไมน้่อยไป

กวา่คา่ 5 โวลท์   สว่นไฟท่ีขัว้ 5V-0V ทัง้หมดรวมกนัจ่ายได้ไมเ่กิน 500mA หากเกินกวา่นีจํ้าเป็นต้องจดัหาหม้อแปลง

ภายนอก 
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ซอฟท์แวร์  

ไฟล์ทีไ่ด้จากเวบ็ไซต์ CNCRoom.com หน้าผลิตภณัฑ์ PoBob 

โปรแกรม 

• Mach3Version3.043.066.exe ไฟล์ติดตัง้โปรแกรม Mach3 

• dotnetfx35_x86_x64_SP1.exe ไฟล์ติดตัง้ชดุไลบราร่ี NET framework 3.5  

• PoKeys_Setup_3_1_54c.exe ไฟล์ติดตัง้โปรแกรมชดุ PoKeys57E 

ไฟล์คอนฟิกต่างๆ (รวมอยูใ่นไฟลP์oBobConfig.rar) 

• Mach3MillPoBob.xml เป็นโปรไฟล์ของ Mach3 ท่ีได้ผา่นการทําคอนฟิกร่วมกบัปลัก๊อิน PoKeys57E เป็นท่ี

เรียบร้อยแล้ว ผู้สามารถก็อปปีไ้ฟล์นีล้งในโฟลเดอร์ C:\Mach3 ตอนเรียกใช้ให้รันไอคอน Mach3 Loader 

• PoBobPluginConfig.xml เป็นไฟล์ปลัก๊อินคอนฟิกต้นฉบบั สําหรับผู้ใช้ได้ทําการอิมพอร์ตในหวัข้อการนําเข้าคา่

ปลัก๊อินคอนฟิก – คอนฟิกนีเ้ปิดใช้ฟังค์ชนัทกุอย่างยกเวน็ LCD 

• PoBobPlugin-LCD.xml เป็นไฟล์ปลัก๊อินคอนฟิกสําหรับเปิดใช้ LCD เพิ่มเติมจาก PoBobPluginConfig.xml  

(ต้องมี LCD ติดตัง้อยูเ่ทา่นัน้ ไม่เช่นนัน้จะเกิดอาการเพีย้นๆ) 

• PoBobPlugin-NoPulse.xml เป็นไฟล์ปลัก๊อินคอนฟิกท่ีไมไ่ด้ใช้ Pulse Engine แตย่งัใช้ฟังค์ชนัอ่ืนๆ ทัง้นีเ้พ่ือ

ทําหน้าท่ีเป็นเป็นอินพทุเอาท์พทุให้กบั Mach3 กรณีท่ีเราใช้ parallel port เป็นตวัสง่สญัญาณ step/dir 

• PoBobHardwareConfig.pkc เป็นไฟล์ฮาร์ดแวร์คอนฟิก สําหรับหวัข้อการโคลนน่ิงฮาร์ดแวร์ 

คู่มือต่างๆ 

• PoBobManualV1.3 คูมื่อการใช้งาน PoBob 

• Mach_OEM_code.pdf เป็นไฟล์สําหรับอ้างอิงหมายเลขและความหมายของ OEM code สําหรับการแมปปิง้ 

ภาพรวมของซอฟท์แวร์ (Software Overview) 

ภาพรวมของซอฟท์แวร์ท่ีเก่ียวข้องในการใช้ PoKeys57E สําหรับงานซีเอน็ซีประกอบไปด้วยโปรแกรม Mach3, ปลัก๊อิน

และคอนฟิกเูรเตอร์ (ตัง้คา่) สําหรับ PoKeys57E จากภาพด้านลา่งขอสรุปเป็นแนวทางดงันีก่้อน 

• ในช่วงของการตัง้คา่เราจะใช้สว่นซอฟท์แวร์หมายเลข ,(สว่น configuration),, 

• ในช่วงของการรันงานหรือกดังาน เราจะใช้ซอฟท์แวร์ในสว่นหมายเลข ,(สว่น operation), 

แตก่ารติดตัง้ซอฟท์แวร์ลงเคร่ืองคอมฯนัน้ ไมไ่ด้แบง่เป็น 3 สว่นตามหน้าท่ีการทํางาน แตน่บัเป็นไฟล์ๆตามแตบ่ริษัทนัน้ๆ

เป็นผู้ เตรียมมาเช่นวา่ ArtSoft, Microsoft, และ PoLabs ซึง่มีรายการดงันี ้

• Mach3Version3.043.066.exe โปรแกรมเซ็ตอพัสําหรับ Mach3 ผลติโดย ArtSoft 
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• dotnetfx35_x86_x64_SP1.exe โปรแกรมเซ็ตอพัสําหรับ NET framework 3.5 ผลติโดย Microsoft ซึง่ซอฟท์แวร์

คอนฟิกเูรเตอร์ PoKeys57E เรียกใช้บริการไลบราร่ีตวันี ้เลยจําเป็นต้องลงก่อน (ในเคร่ืองคอมฯบางเคร่ืองอาจติดตัง้ NET 

framework ไว้อยูก่่อนแล้ว – วิธีการทดสอบให้ข้ามไปติดตัง้ PoKeys_Setup_3_1_54c.exe ก่อนเลยแล้วดวูา่มนั

ต้องการให้เราติดตัง้ NET framework หรือเปลา่) 

• PoKeys_Setup_3_1_54c.exe โปรแกรมเซ็ตอพัสําหรับซอฟท์แวร์คอนฟิกและปลัก๊อิน PoKeys57E ผลติโดย PoLabs 

ในสว่นท่ีเก่ียวข้องกบั PoKeys57E ไฟล์สดุท้ายเขียนโดยบริษัท PoLabs ไฟล์เดียวเม่ือติดตัง้เสร็จจะแตกเป็นสว่นยอ่ย

หลายสว่นเช่น Plugin = หมายเลข  , firmware= หมายเลข , software configurator = หมายเลข   

ผู้ใช้สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมท่ีเก่ียวข้องและเป็นเวอร์ชนัลา่สดุได้จากลงิค์ท่ีหน้าสนิค้า PoBob ในร้านค้าออนไลน์ 
www.cncroom.com    

PoKeys57E Conifigurator
 

PoKeys57E Plugin
 -Operation
 -Configuration

Mach3

PoKeys57E
firmware

1

2

3

4

PoBob
 

รูปที่ 16 รูปแสดงองค์ประกอบของซอฟท์แวร์ 

การตดิตั้งซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์และปลัก๊อนิ 

ก่อนรันโปรแกรม PoKeys_Setup_3_1_54c.exe นัน้ในเคร่ืองเราจําต้องมีโปรแกรม Mach3 และ Net 

framework 3.5 อยูก่่อนแล้ว การติดตัง้โปรแกรม Mach3  และ NET framework 3.5 ให้ทําตามคําแนะนําของ

โปรแกรมระหวา่งติดตัง้  
 
หลงัจากรัน PoKeys_Setup_3_1_54c.exe จะปรากฎวินโดว์ดงัรูปด้านลา่ง 
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รูปที่ 17 แสดงขัน้ตอนการตดิตัง้ซอฟท์แวร์คอนฟิกูเรเตอร์ 1/4 

คลกิ I Agree 

 

รูปที่ 18 แสดงขัน้ตอนการตดิตัง้ซอฟท์แวร์คอนฟิกูเรเตอร์ 2/4 

เลือกเฉพาะอนัแรกและอนัท่ีสาม สําหรับผู้ใช้ Mach3 ทัว่ไป 

[] Development สําหรับผู้ใช้ท่ีต้องนํา PoBob ไปพฒันาโปรแกรมควบคมุด้านอ่ืน 

[] PoBlocks Beta สําหรับผู้ใช้ท่ีต้องการเขียนโปรแกรม PoBlocks 
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รูปที่ 19 แสดงขัน้ตอนการตดิตัง้ซอฟท์แวร์คอนฟิกูเรเตอร์ 3/4 

คลกิ Install โปรแกรมจะทําการติดตัง้ซอฟท์แวร์ทัง้หมด รอจนถึงวินโดว์ท่ีบอกวา่ Completing the PoKeys 
Setup  

 

รูปที่ 20 แสดงขัน้ตอนการตดิตัง้ซอฟท์แวร์คอนฟิกูเรเตอร์ 4/4 
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การใช้ซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ 

เบือ้งต้น PoKeys57E ถกูออกแบบเพ่ือใช้งานคอนโทรลอเนกประสงค์มีฟังค์ชนัอนัหลากหลาย และซอฟท์แวร์คอนฟิ

กเูรเตอร์เป็นเคร่ืองมือสําหรับตัง้คา่และปิดเปิดการใช้งานฟังค์ชัน่ตา่งๆ  แตเ่ม่ือ PoKeys57E ถูกนํามา

ประยุกต์ใช้งานร่วมกับ Mach3 การตัง้ค่าและปิดเปิดส่วนต่างๆจะทาํผ่านซอฟท์แวร์ปล๊ัก ดงัท่ีปรากฏใน

หวัข้อ “การแมปปิง้ขา PoKeys57E เข้ากบัสญัญาณ Mach3” สว่นท่ียงัจําเป็นต้องใช้คอนฟิกเูรเตอร์ตัง้คา่มี

รายการดงันี ้

• การตัง้คา่ IP address (Network Device settings) 

• การลา่งคา่คอนฟิก (Clear settings in device) 

• การแบค็อพัคา่คอนฟิกลงไฟล์ ( Back up) 

• การคืนหรือก็อปปีค้า่ลงอปุกรณ์ (Restore) 

• การเปล่ียนรุ่นเฟิร์มแวร์( Upgrade firmware) 

• การตัง้คา่ Failsafe 

 

รูปที่รูปที่ 21 หน้าตาของซอฟท์แวร์คอนฟิกูเรเตอร์ 
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PoKeys57E กบัเครือข่ายเน็ทเวร์ิค  
PoKeys57E เป็นอปุกรณ์อปุกรณ์เน็ตเวิร์คทํางานความเร็ว 10/100 Mbps เช่ือมตอ่ด้วยสาย RJ-45 มาตรฐานทัว่ไป คา่

เร่ิมแรกจากโรงงานกําหนดให้ PoKeys57E ร้องขอ IP address จาก DHCP เซิร์ฟเวอร์ ซึง่เราก็สามารถตัง้ให้เป็นแบบ 

fixed IP ได้โดยใช้ซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ได้ภายหลงั, PoKeys57E ใช้โปรโตคอล TCP และ UDP ท่ีพอร์ท 20055 หาก

ระบบเครือข่ายมี firewall บลอ็กเอาไว้ก็ต้องคอนฟิกให้ firewall อนญุาตใช้พอร์ทดงักลา่วด้วย  

การใช้ PoKeys57E สําหรับงานซีเอน็ซีซึง่จะมีคําสัง่วิ่งไปมาระหวา่ง PoKeys57E และ Mach3 ในอตัราท่ีสงูมาก มนั

ต้องการ bandwidth ของเน็ตเวิร์คคอ่นข้างมาก การท่ี PoKeys57E ต้องใช้เครือข่ายร่วมกบัอปุกรณ์อ่ืนๆในสํานกังาน

อาจจะเกิดการแยง่ใช้ bandwidth และทําให้ PoKeys57E ทํางานติดๆขดัๆได้ การตอ่สายตรงเข้ากบัเคร่ืองคอมฯเป็นสิง่ท่ี

รับประกนัได้วา่ไมมี่ใครมาแยง่ bandwidth ไปได้ แตห่ากทา่นจําเป็นต้องใช้ร่วมกบัเครือข่ายเดิมเพ่ือรับสง่ไฟล์จีโค้ดหรือ

อะไรก็ตามทา่นสามารถทดลองดไูด้ก่อน ทัง้นีค้วรจะใช้อปุกรณ์ switching hub ดีๆจะช่วยจดัการๆวิ่งของแพก็เก็ตตอ่ IP 

address  หรือ MAC address ต้นทางปลายทาง 

จากการทําตาม”ขัน้ตอนดว่น”พบวา่ซอฟท์แวร์ปลัก๊อนัสามารถตรวจพบ PoKeys57E ได้โดยง่ายทัง้เพราะวา่หลงั 

PoKeys57E ได้พบสญัญาณ Discovery แพค็เก็ตแล้วจะกําหนด IP ชัว่คราวของตนเองให้อยูใ่นวงเดียวกบัเคร่ืองคอมฯ 

ในการใช้งานเราสามารถให้ PoKeys57E คงอยูใ่นโหมดนีต้ลอดไปก็ได้ แตเ่พ่ือประสทิธิภาพสงูสดุควรจะกําหนด IP 

address ถาวรให้กบั PoKeys57E ด้วยเหตผุลท่ีกลา่วมา 

 

กาํหนดค่า IP Address แบบถาวรให้กบัเคร่ืองคอมฯ 

เราสามารถคีย์คําสัง่ ncpa.cpl ท่ีช่อง Start Menu ของวินโดวส์ XP, Win7 ได้ดงัรูปด้านลา่ง ซึง่ปรากฏหน้า Network 

Connections ให้เราได้เซตคา่ IP address กนั ดดู้านลา่งเป็นการเซตคา่ IP address ในเคร่ืองคอมฯท่ีใช้ระบบปฏิบติัการ 

Windows 7 
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รูปที่ 22 แสดงขัน้ตอนการตัง้ IP แบบ Fixed ตายตัวให้กับเคร่ืองคอมฯ 

 

กาํหนด IP Address แบบถาวรให้กบั PoKeys57E  
1. กําหนด IP address ให้เคร่ืองคอมฯ คา่ใดคา่หนึง่เช่น 192.168.1.200 

2. เสียบสาย LAN ระหวา่ง PoKeys57E และเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยตรงหรือผา่น switching hub ก็ได้ 

3. เปิดไฟเลีย้งให้ PoBob ซึง่บอร์ด PoKeys57E จะคอยรับดิสคฟัเวอร่ีแพก็เก็ต ( discovery packet) จาก

ซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ สงัเกตได้วา่ขณะท่ี PoKeys57E คอยรับดิสคฟัเวอร่ีแพก็เก็ตไฟ status LED บนบอร์ด

จะกระพริบในอตัรา 2 Hz  

4. เปิดซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์และคอยให้ PoKeys57E ปรากฏช่ือในรายการ 

5. คลกิปุ่ ม Configure เพ่ือตัง้คา่ IP address ให้กบั PoKeys57E 
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รูปที่ 23 เม่ือซอฟท์แวร์คอนฟิกูเรเตอร์ค้นพบ PoKeys57E 

*หมายเหต ุPoKeys57E จะคอมแพทเทเบิลกบั PoKeys56E ในทางซอฟท์แวร์ แตท่างฮาร์ดแวร์ 

PoKeys57E มีเมมโมร่ีเยอะกวา่ 

แตใ่นกรณีท่ี PoKeys57E ไมไ่ด้ถกํูาหนดคา่แอสเดรสตายตวัเอาไว้ และไมมี่ DHCP server อยูใ่นเครือข่ายตวัมนัจะ

เลือกใช้  x.x.x.250 เป็นแบบชัว่คราว ซึง่ทําให้เราสามารถใช้ซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ตัง้คา่ IP ได้ 

PoKeys57E กบั Recovery Mode 

หาก PoKeys57E หายจากรายช่ือทัง้ท่ีซอฟท์แวร์ปลัก๊อิน Mach3 และซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ เราสามารถบงัคบัให้ 

PoKeys57E กลบัเข้าสูโ่หมด Recovery ด้วยการเสียบจมัพ์เปอร์คร่อม RST (อยูซ้่ายของบอร์ด) และเปิดไฟเข้า 

PoBob จะเหน็ไฟ status LED กระพริบปกติเม่ือติดตอ่กบัซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ได้ไฟ LED จะพริบถ่ีขึน้

ขณะเดียวกนัจะปรากฏช่ือ PoKeys56E- recovery mode 

 

รูปที่ 24 เม่ือคอนฟิกูเรเตอร์ค้นพบ PoKeys57E ในโหมด recovery 

ท่ีไดอะลอ็กนีจ้ะมีปุ่ มให้เลือกตามนี ้

• Clear setting จะทําให้คา่คอนฟิกทัง้หมดกลบัไปเป็นคา่โรงงาน 

• Configure ทําการกําหนด IP address ใหม่ 
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• Recover ซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ก็จะ flash firmware ให้ใหม ่– เสร็จแล้วให้ปิดไฟและถอดจมัพ์เปอร์ออก 

จากนัน้ให้กลบัไปหวัข้อ “กําหนดคา่ Fixed IP address ให้กบั PoKeys57E”  

• *หมายเหตกุารแฟลชเฟิร์มแวร์ ทําครัง้แรกไมสํ่าเร็จเป็นเร่ืองปกติ ให้ทําสองรอบ 

บางกรณีซอฟท์แวร์คอนฟิกเูรเตอร์ตรวจสอบได้วา่เคร่ืองคอมฯเป็นแบบ fixed IP ก็จะขึน้ไดอะลอ็กนีเ้พ่ือชกัชวนให้เรา

เซตคา่ IP ให้กบั PoKeys57E เป็นแบบถาวร  ( fixed IP) 

 

รูปที่ 25 ไดอะลอ็กชักชวนให้ผู้ใช้กาํหนดค่า IP และ Fixed 

• Yes เพ่ือเซต IP address ของ PoKeys57E เป็นหมายเลข 192.168.1.201 

• No คงคา่ความเป็นตวัลกูของ DHCP server 

Firewall 

กําแพงไฟ  (Firewall) มีไว้ป้องกนัซอฟท์แวร์สปายแวร์และไวรัส ในกรณีของ Mach3 ก็ถกูกนัไว้ด้วยเช่น รูปด้านลา่งเป็น

ขัน้ตอนการตัง้ firewall ของในวินโดวส์ XP และ Win7 อนญุาตให้ทําการส่ือสารกบัฮาร์ดแวร์ PoKeys57E ได้ 

 
รูปที่ 26 แสดงขัน้ตอนการตัง้ค่า firewall ในวนิโดวส์ XP 
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รูปที่ 27 แสดงขัน้ตอนการตัง้ค่า firewall ในวนิโดวส์ Win7 

การตั้งค่าปลัก๊อนิและ Mach3  

หลงัจากท่ีเราผา่นขัน้ตอนติดซอฟท์แวร์และตัง้ค่าเน็ทเวิร์ด ตามหวัข้อ “ภาพรวมของซอฟท์แวร์” และ “การตัง้คา่เน็ทเวิร์ค” 

เป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว ตอ่ไปจะถงึคิวตัง้คา่ PoKeys57E เข้ากบั Mach3 โดยผา่นซอฟท์แวร์ปลัก๊อิน (Plugin)  ขัน้ตอนการ

ติดตัง้เป็นไปตามหวัข้อและไดอะแกรมด้านลา่ง ผู้ใช้สามารถคลกิหวัข้อข้ามไปอา่นดรูายละเอียดได้ทนัที 

• การเพิ่มอปุกรณ์ (Add new) – การใช้ PoKeys57E กบั Mach3 จะตา่งจากฮาร์ดแวร์ตวัอ่ืนๆ ในแง่ท่ีวา่เรา

สามารถใช้ PoKeys57E กบั Mach3 ได้มากกว่าหนึง่อปุกรณ์โดยท่ีตวัหลกัอาจจะโมชัน่คอนโทรลและตวัรองถดัๆ

มาเป็นเพียงอินพทุเอาท์พทุ จดุนีทํ้าให้การติดตัง้เป็นไปในลกัษณะเพิ่มอปุกรณ์ ขณะท่ีฮาร์ดแวร์ตวัอ่ืนเช่น 

Ethernet SmoothStepper, UC100 ใช้กบั Mach3 ได้เพียงหนึง่อปุกรณ์ทําให้ใช้ง่ายกวา่โดยแคล่งซอฟท์แวร์

ปลัก๊อินก็สามารถใช้งานอปุกรณ์นัน้ได้ทนัที 

• การนําเข้าคา่ปลัก๊อินคอนฟิก ( Import config) – เพ่ือให้การคอนฟิกง่ายขึน้ทาง CNCRoom ได้จดัทําคอนฟิก

ของ PoBob+ PoKeyst57E ระดบัพืน้ฐานสําหรับใช้งาน Mach3 ทัว่ไป  

• การตัง้คา่ด้วยตวัเอง (Manually config) - หลงัจากได้นําเข้าคอนฟิกพ่ืนฐานได้แล้ว หากการใช้งานยงัไมต่รงกบั

ความต้องการผู้ ใช้จะต้องปรับเปล่ียนคอนฟิกเอง เช่นวา่ทําการผกูหรือทําแมปปิง้สญัญาณของ Mach3 เข้ากบั

อินพทุเอาท์พทุของ PoBob (ข้อมลูขา PoBob ปรากฎอยูใ่นตารางในบทผนวก II ) นอกจากนีย้งัมีฮาร์ดแวร์สว่น

อ่ืนๆให้ปรับใช้อีกมาก 

•  การตัง้คา่ Mach3  – การโคลนน่ิงเป็นกระบวนการล้วงลกู (hack) เป็นการเลือกอีกทางท่ีช่วยให้ผู้ใช้ประเภท

จอมยทุธ์ ติดตัง้ฮาร์ดแวร์/ซอฟท์แวร์ โดยไมผ่า่นกระบวนการปกติ 
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รูปที่ 28 ไดอะแกรมขัน้ตอนการจัดการซอฟท์แวร์ 
 

การเพิม่อุปกรณ์ (Add new) 
เราอาจจะคลกิ Mach3 Loader และเลือกช่ือโปรไฟล์ Mach3Mill หรือช่ืออ่ืนๆท่ีเราตัง้ใจจะใช้งาน หรืออาจจะคลกิบน

ไอคอน Mach3Mill ก็ได้ (คลกิ Mill3Mill แสดงวา่เจาะจงใช้ Mach3Mill โปรไฟล์)  

 
รูปที่ 29 แสดงไอคอน Mach3 บน desktop  

จากนัน้ก็ทําตามขัน้ตอน 1-4 ตามท่ีปรากฏหมายเลขในรูปด้านลา่ง ระหวา่งท่ีทําขัน้ตอนตา่งๆหากปรากฏข้อความให้  

restart Mach3 ใหม ่ให้ปิดและเปิด Mach3 ใหม ่

 

 
รูปที่ 30 แสดงขัน้ตอนการตัง้ค่า Plugin PoKeys57E ใน Mach3 

การเพิ่มอปุกรณ์  
(Add new) 

 

การนําเข้าคา่คอนฟิก 
(Import config) 

 

การตัง้คา่ด้วยตวัเอง 
(Manually config) 

 

การตัง้คา่ Mach3 

 

www.CNCRoom.com Page 24 

 



เราใช้เมน ูPlugIn Control ->  Configure PoKeys57E เพ่ือเข้าสูก่ารตัง้คา่ PoKeys57E ตามรูปด้านลา่ง  

 

รูปที่ 31 การตัง้ค่าปล๊ักอนิ 

การนําเข้าค่าปลัก๊อนิคอนฟิก 

หลงัจากเข้าเมน ูเมน ูPlugIn Control -> Configure PoKeys57E   ก็จะปรากฏไดอะลอ็กให้เราคอนฟิกคา่ดงัรูป

ด้านลา่ง จากนัน้ให้ทําการต๊ิกเลือกหมดทกุข้อแล้วสัง่ Import ไฟล์คอนฟิก PoBobPluginConfig.xml  ท่ีทาง 

CNCRoom ได้เตรียมไว้ให้ หลงัจากอิมพอร์ตแล้วให้กดปุ่ ม OK และคอยซอฟท์แวร์คอนฟิกเูตอร์บนัทกึข้อมลูลงใน 

ฮาร์ดแวร์ PoKeys57E  จากนัน้ให้ปิด Mach3 และ เปิดเข้ามาใหม ่

 
 

รูปที่ 32 แสดงแทป็อมิพอร์ตเอก็พอร์ตค่าคอนฟิกสาํหรับใช้กับบอร์ด PoBob 
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รูปที่ 33 แสดงหน้าจอ Mach3 ครัง้แรกหลังจากตดิตัง้ทุกอย่างสาํเร็จ 

 
เม่ือเปิด Mach3 มาครัง้ใหม่จะเกิดไดอะลอ็กให้เลือกใช้โมชัน่คอนโทรลเลอร์ ในกรณีนีเ้ราเลือก Pokeys-PoLabs-

v1.00 การต๊ิกถกู Don’t ask me this again จะทําให้ไมป่รากฎไดอะลอ็กนีอี้กเม่ือเราเข้าโปรแกรม Mach3 ครัง้ถดัไป 

(เราสามารถทําให้ Mach3 กลบัมาถามเช่นนีอี้ก ด้วยการใช้คําสัง่เมน ูFunction Cfg’s  ->  Reset Device Sel…)  
 

การตั้งค่าด้วยตัวเอง 

แน่นอนวา่การอิมพอร์ตปลัก๊อินคอนฟิก PoBobPluginConfig.xml ซึง่เป็นคา่พืน้ฐานจะไมต่อบโจทย์ประยกุต์ใช้งาน

ของเราได้ทัง้หมด ดงันัน้เราจงึจําเป็นต้องตัง้คา่ด้วยตวัเองไมม่ากก็น้อย  

ทัง้นี ้PoBob และ PoKeys57E มีฟังค์ชนัหรือลกูเลน่ท่ีอํานวยให้ผู้ใช้ได้ใช้งานตามวตัถปุระสงค์อยูม่ากมาย เช่นฟังค์ชนั

ด้าน Failsafe, LCD อนญุาตให้เราแสดงคา่ DRO, ฟังค์ชนั PMW, ฟังค์ชนั Analog Inputs, ฟังค์ชนั Encoder, 

Matrix Keyboard เป็นต้น   

ในหวัข้อยอ่ยจากตอ่นีไ้ปจะแสดงหน้าจอและวิธีการเซตอพัคา่ต่างๆ พอสงัเขป ผู้ใช้จะต้องสํารวจสิง่ตา่งๆด้วยตวัเอง 

การทดลองทางตัง้คา่ทางซอฟท์แวร์ผิดไมส่ามารถทําให้ฮาร์ดแวร์เสียได้ (แตก่ารเช่ือมตอ่ทางฮาร์ดแวร์ผิดทําให้

ฮาร์ดแวร์เสียได้ ) ดงันัน้การทดลองปรับเปล่ียนเป็นสิง่ท่ีควรจะทํา หากผู้ใช้พบวา่การทํางานของบอร์ดชกัจะออกอาการ

เพีย้นๆ ก็สามารถกลบัไปเร่ิมต้นจากศนูย์ใหมอี่กครัง้หนึง่ได้โดยทําตามหวั การล้างคอนฟิก (Clean up) 
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I/O Mapping - การแมปป้ิงขาอินพทุเอาทพ์ทุ 

การแมปปิง้เป็นการกําหนดวา่ขาไหนทําหน้าท่ีอะไรและมีความสมัพนัธ์อยา่งไรกบั Mach3 การแมปปิง้ในทางปฏิบติั

นัน้เป็นการเช่ือมสญัญาณทางซอฟท์แวร์วา่ขาไหนเช่ือมกบัสญัญาณอะไรของ Mach3 ตวัอยา่งเช่นเราตอ่สวิตซ์เข้า

อินพทุ X5 (pin35 ) และผกูไว้กบัปุ่ ม Cycle Start เม่ือเรากดปุ่ มสวิตซ์มนัจะรันจีโค้ดทนัที ทํานองเดียวกบักบัเอาท์พทุ 

Y2 (PoExBus 1A) เราผกูไว้กบั Spindle LED เม่ือเรากดคีย์ F5 หรือคลกิปุ่ มบนจอ Mach3 มนัจะมีสญัญาณออกไปท่ี

เอาท์พทุ Y2 เพ่ือสัง่ให้สปินเดิล้ทํางาน (ตามกรอบสีแดงในรูปด้านลา่ง) 

นอกจากการกําหนดหน้าท่ีอินพทุเอาท์พทุในทางตรงแล้ว ในทางอ้อมเม่ือเราเลือกใช้หน้าท่ีพิเศษเช่นวา่เลือกใช้ LCD, 

PWM, Encoder, Pulse engine, Limit & Home switch ค่าในตาราง PoKeys mapping จะโดนกําหนดและ

สงวนไว้สําหรับหน้าท่ีพิเศษเหลา่นัน้ 

สําหรับช่ือและความหมายของสญัญาณตา่งๆ ผู้ใช้สามารถศกึษาได้จากคูมื่อ Mach_OEM_code.pdf สว่นหมายเลข

ขาของ PoBob และ PoKeys57E ดไูด้จากตาราง Pin Mapping 

 
รูปที่ 34 หน้าจอของ PoKeys Mapping 

 
คอลมัน์ท่ี 1 เป็นหมายเลขขาหรือพินของ PoKeys57E นบัเร่ือยมาถงึ PoExtBus Module1 และ 2 

คอลมัน์ท่ี 2 กําหนดให้ขานัน้ๆเป็นอินพทุ , เอาท์พทุ หรือ Not used (ไมไ่ด้ใช้งาน) 

คอลมัน์ท่ี 3 ผกูขานัน้เข้ากบัสถานะ LED ถ้าขานัน้เป็นอินพทุก็จะไปเปล่ียนสถานะ LED ภายใน Mach3 และถ้าขานัน้

เป็นเอาท์พทุก็จะปิดเปิดตามสถานะ LED ภายใน Mach3  
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คอลมัน์ท่ี 4 ผกูขานัน้เข้ากบัสญัญาณปุ่ ม ( button) อนันีสํ้าหรับขาท่ีถกูกําหนดให้เป็นอินพทุเทา่นัน้ 

คอลมัน์ท่ี 5 ผกูขานัน้เข้ากบัสญัญาณ Input Signals และ Output Signals ของ Mach3 ท่ีเราคุ้นเคยอยูแ่ล้วในการ

ใช้งานกบัพอร์ต parallel (เข้าจากเมน ูConfig -> Ports and Pins แทป็ Input, Output Signals) 

คอลมัน์ท่ี 6 กลบัลอจิกหรือกลบัคา่  จากติดเป็นดบั หรือดบัเป็นติด  

Pulse Engine, Limit and Home Switch 

กรณีท่ีใช้ PoBob ขบัแกนมอเตอร์หรือต้องการสญัญาณ step/dir เราจําเป็นต้องเลือก External 4ch without IO  

ในช่อง Pulse Engine Configuration  

กรณีท่ีใช้ PoBob เพ่ือเป็นอินพทุเอาท์พทุให้ Mach3 (โดยมี parallel port ทําหน้าท่ีจ่ายสญัญาณ step/dir อยูแ่ล้ว) 

ให้เลือก Disabled ในช่อง Pulse Engine Configuration และต้องใสจ่มัพ์เปอร์คร่อม JP2 – CP OVR 

- Enable safety charge pump (pin53) สําหรับบงัคบัให้ PoKeys57E ผลติสญัญาณชาร์จป๊ัม และถ้าหากต๊ิก 

Enable in Emergency (reset) ก็จะมีสญัญาณชาร์จป๊ัมออกตลอดเวลาไมว่า่จะเป็นช่วงท่ีปุ่ มรีเซตกระพริบ 

- Limit+, Limit- ถกูเลือกให้ใช้แบบแชร์กนั ในท่ีนีเ้ราให้เป็น pin 31 ( X2 ) 

- Home/ Ref ในท่ีนีเ้ราเลือก pin 32 ( X3 ) 

- Probing ในท่ีนีเ้ราเลือกเป็น pin 33 ( X4 ) 

- Invert ขึน้อยูก่บัผู้ใช้ตอ่วงจรลิมิตหรือโฮมสวิตซ์เป็นแบบลอจิก high หรือ low 

-  LED สีเขียวบง่บอกสถานะปกติ  

-  LED สีแดงบง่บอกสถานะผิดปกติ เช่นสญัญาณลมิิตทํางาน (การกด Invert จะเป็นการกลบัลอจิก) 
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รูปที่ 35 Pulse engine (โมช่ันคอนโทรลเลอร์) 

PWM Analog - AnaSpeed 

Pin 20 สง่สญัญาณ PWM เข้าวงจร AnaSpeed แปลงเป็นสญัญาณไฟอนาลอ็ก 0-5V หรือ 0-10V ตามแตไ่ฟท่ี

ป้อนเข้ามา สตูรคํานวณเป็นไปตามรูปด้านลา่ง 

 

รูปที่ 36 แทป็ PWM โชว์ค่าเซตอัพสาํหรับสปินเดืล 

Encoder 

PoKeys57E มีหน่วยรับเอน็โค้ดเดอร์ความเร็วสงู (มีข้อจํากดัท่ีความเร็วระดบัหนึง่) 3 ช่องทาง และสงูมาก (เป็น

ฮาร์ดแวร์รับเอน็โค้ดเดอร์โดยเฉพาะ) 1 ช่อง PoBob ถกูออกแบบให้ใช้หนว่ยรับเอน็โค้ดเดอร์ดงักลา่ว  ผู้ใช้สามารถตอ่

เอน็โค้ดเดอร์จริงเข้ากบัคอนเน็คเตอร์ Encoder (CN6)  

นอกจากนี ้PoKeys57E ยงัอนญุาตให้เราใช้พิน TTL จากคอนเน็คเตอร์ PK I/O (CN7) เป็นหน่วยรับเอน็โค้ดเดอร์

จําลองทางซอฟท์แวร์ ซึง่เร็วเพียงพอสําหรับรับสญัญาณจากโรตาร่ีเอน็โค้ดเดอร์สวิตซ์ (ดงัรูปด้านลา่ง) เหมาะสําหรับ

การใช้ปรับเปล่ียนคา่บนจอ Mach3 เช่น Speed, Feed, Jog speed ฯลฯ 
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รูปที่ 37 โรตาร่ีเอน็โค้ดเดอร์สวติซ์ 

 

รูปที่ 38 ฟังค์ชัน Encoder 

LCD 

PoBob มีคอนเน็คเตอร์สําหรับติดตัง้ LCD เพ่ือผู้ใช้สามารถใช้งานฟังค์ชนันีไ้ด้ง่าย หลงัจาก Enable หรือ Disable 

ฟังค์ชนัเราจะต้องจบโปรแกรม Mach3 ออกไปก่อนและเข้ามาใหม ่ตามรูปด้านลา่งเป็นการเลือกใช้ LCD ขนาด 4 แถว 

20 ตวัอกัษร  

หมายเหต ุหาก Enable LCD จะต้องมีฮาร์ดแวร์จริงติดตัง้อยูเ่ท่านัน้ ไมเ่ช่นนัน้จะเกิดอาการเพีย้นๆกบั PoKeys57E 

- User Label สําหรับพิมพ์อกัษรท่ีต้องการแสดง 

- Variable เป็นตวัแปร DRO ของ Mach3 เราสามารถนําคา่ของตวัแปรนัน้มาแสดงคา่ได้ 

- Format เป็นรูปแบบการแสดงว่าเป็นก่ีหลกั มีจดุทศนิยมก่ีตําแหน่ง 

- กดปุ่ ม Add เพ่ือเพิ่มข้อความ, คลกิบนข้อความเพ่ือแก้ไข, ดบัเบิล้คลิกบนข้อความเป็นการลบออก 
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รูปที่ 39 ฟังค์ชัน LCD และการอีดติ 

Matrix Keyboard 

เราสามารถเลือกใช้พินท่ีวา่งท่ีคอนเน็คเตอร์ PK I/O (CN7) มาทํา matrix คีย์บอร์ดได้ ตวัอยา่งเป็นการเลือกทําขนาด 

4x4 ซึง่จะได้คีย์บอร์ดจํานวน 16 ปุ่ ม หลงัจากท่ีเราเลือก Matrix คีย์บอร์ดเม่ือกลบัไปดแูทป็ PoKeys Mapping จะ

ปรากฏรูปโฟลเดอร์ Matric keyboard ให้เราสามารถตัง้คา่ปุ่ มทํางานเป็นฟังค์ชนัอะไร 
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รูปที่ 40 กาํหนดขนาด row และ column ในแทป็ Matrix keyboard ก่อน 

 

รูปที่ 41 จากนัน้กาํหนดหน้าที่ใน PoKeys Mapping 
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Analog Input 

ท่ีคอนเน็คเตอร์ PK I/O (CN7) จะมีพิน 45,46,47 ซึง่เป็นอนาลอ็กอินพทุวา่งอยู่ เราสามารถใช้พินดงักลา่วเป็น

อนาลอ็กอินพทุเพ่ือวดัคา่ไฟฟ้าได้ 

 
รูปที่ 42 กาํหนด Pin47 เป็น Analog input เสียก่อน 

เบือ้งต้นกําหนดให้ Pin 47 เป็น Analog input ท่ีแทป็ PoKeys mapping ก่อนและถดัมาท่ีแท็ป Analog Inputs จะ

ปรากฏขารับอนาลอ็กจะแอค็ทีพ สงัเกตเหน็ระดบัไฟฟ้าวิ่งขึน้วิ่งลง 

 
รูปที่ 43 เสร็จแล้วที่แทป็ฟังค์ชัน Analog inputs ทาํงาน 
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I/O Status 

ในแทป็นีโ้ชว์สถานะของขาหรือพินตา่งๆของ PoKeys57E ได้  

- Legend คือสญัลกัษณ์ท่ีแสดงว่าเป็นอินพทุ, เอาท์พทุ, อนาลอ็ก มีสถาณะเป็น on/off 

- Encoders แสดงจํานวน count ท่ีภาคเอน็โค้ดเดอร์จบั 

- Show status window on startup จะบงัคบัให้ Mach3 เปิดวินโดว์แสดงสถานะลอยขึน้มา 

 

รูปที่ 44 แทป็แสดงสถานะอนิพุทเอาท์พุท 

Failsafe 

Failsafe เป็นฟังค์ชนัป้องกนัความล้มเหลว เม่ือ PoKeys57E ขาดการติดตอ่จากซอฟท์แวร์ Mach3 เช่นสาย LAN 

หลดุฟังค์ชนั failsafe จะทํางานภายในระยะเวลาท่ีกําหนด รูปด้านลา่งกําหนดให้ PoKeys57E หยดุ Pulse Engine 

ซึง่จดุนีทํ้าให้สญัญาณ ChargePump หายตามไปด้วย หากต้องการให้เอาท์พทุใดเอาท์พทุหนึ่งทํางานก็สามารถต๊ิ

กช่อง Digital Output และ PoExBus ก็ได้  
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รูปที่ 45ตัง้ Failsafe ผ่านคอนฟิกูเรเตอร์ 

Import/Export Settings 

การใช้งานในแทป็นี ้อนญุาตให้ผู้ ใช้สามารถนําเข้า (import) และสง่ออก (export) คา่คอนฟิกทัง้หมดหรือแคบ่าง

รายการก็ได้ ตวัอยา่งเช่นผู้ใช้ได้ออกแบบหน้าจอแสดงข้อมลูบน LCD และอยากจะเก็บคอนฟิกเฉพาะสว่นนีเ้อาไว้ ก็

ให้ต๊ิกเฉพาะ LCD แล้วสัง่ export เก็บไว้เป็นไฟล์แยก เม่ือต้องการรูปแบบจอ LCD ของเดิมก็สัง่ import ไฟล์นัน้

กลบัคืนมา **หมายเหตสํุาหรับ LCD หลงัจาก import จะต้องปิด Mach3 แล้วเปิดเข้ามาใหม ่
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รูปที่ 46 แทป็ Import/Export Settings 

ตามรูปด้านบน ถ้าเราต๊ิกหมดและสัง่ import จะเป็นการเซตค่า default ของ PoBob โดยท่ีรายการท่ีขีดเส้นใต้สีแดง

เป็นอปุกรณ์หลกัท่ีซพัพอร์ดโดยฮาร์ดแวร์ของ PoBob 
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การตั้งค่า Mach3  

นอกเหนือจากการแมปปิง้และตัง้คา่ในแทป็ฟังค์ชนัตา่งๆท่ีปลัก๊อิน PoKeys57E แล้ว เรายงัคงต้องตัง้คา่คอนฟิกในสว่นของ

Mach3 ตามปกติอีกด้วย เช่นว่าการ Enabled แกนมอเตอร์, การตัง้คา่ Home และ Soft Lime, คา่ หน่วงเวลาปิด

เปิดสปินเดิล้, การกําหนดใช้สญัญาณ input/output (ถ้าคงการใช้งานผา่น Mach3), การจนูและตัง้ Step per unit ของ

มอเตอร์แกนตา่งๆ  ฯลฯ  
 

 

รูปที่ 47 โมช่ันคอนโทรลเลอร์จะทาํงานได้ต้อง Enabled ก่อน 
 

 

รูปที่ 48 Home/SoftLimits ยังใช้เหมือนเดมิ ยกเว้น slow zone 
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การโคลนน่ิงฮาร์ดแวร์และปลัก๊อนิคอนฟิก (Hardware & Plugin Config Cloning)  

การโคลนน่ิงในท่ีนีเ้ป็นแบค็อพัปลัก๊อินคอนฟิกออกจากเคร่ืองคอมฯและฮาร์ดแวร์ คอนฟิกจากเคร่ืองหนึง่และคืนคา่

คอนฟิกดงักลา่วให้อีกเคร่ืองหนึง่ วตัถปุระสงค์และการดําเนินการคล้ายคลงึกบัหวัข้อ Import/Export Settings แต่

กรณีนีจ้ะเป็นการล้วงลกู (hack) เป็นการดําเนินการท่ีไมผ่า่นซอฟท์แวร์ปลัก๊อิน – ปกติการเม่ือเราเปล่ียนแปลงหรือตัง้

ตัง้คา่ใดๆในปลัก๊อินๆ มนัจะเขียนข้อมลูไว้สองท่ีคือ ฮาร์ดแวร์ PoKeys57E และไฟล์คอนฟิก การล้วงลกูในท่ีนีคื้อการ

ไปแบค็อพัคอนฟิกทัง้สองดงักลา่วมาเก็บไว้ การนําไปใช้ด้วยการคืนคา่ดงักลา่วลงบนฮาร์ดแวร์ซอฟท์แวร์ชดุใหม ่แตมี่

ข้อแม้อยูว่า่ต้องแก้ไข Serial number ในคอนฟิกไฟล์ให้ตรงกบัฮาร์ดแวร์ตวัใหม่ด้วย เราสามารถใช้ Notepad หรือ

โปรแกรมอีดิเตอร์อ่ืนๆแก้ไข Serial number ดงัท่ีปรากฎด้านลา่ง 

Import Settings 

รูปด้านลา่งแสดงการอินพอร์ตไฟล์คอนฟิก จากท่ี CNCRoom เตรียมไว้ให้ลงบนตวัฮาร์ดแวร์ของ PoKeys57E 

โดยตรง  
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รูปที่ 49 แสดงการอมิไฟล์คอนฟิกไฟล์ลงฮาร์ดแวร์โดยตรง 

ปลัก๊อินคอนฟิกไฟล์ 

คอนฟิกไฟล์ PoKeysMachConfig.xml ท่ีได้จากการแบค็อพัเอาไว้ จะสมบรูณ์ 100% ก็ตอ่เม่ือเราแก้ไข serial 

number ให้ตรงกบัหมายเลข PoKeys57E ตวัใหม ่

 
รูปที่ 50 แสดงการใช้ Notepad แก้ไขไฟล์ PoKeysMachConfig.xml 

เม่ือได้ไฟล์ท่ีแก้ไขหมายเลข serial number ให้เป็นของตวัปัจจบุนัแล้วให้ก็อปปีไ้ฟล์ลงโฟลเดอร์ดงัตอ่ไปนี ้เสร็จ

แล้วให้เปิดใช้ Mach3 ปกติ 

Windows 7/8 
C:\Users\your name\AppData\Local\PoKeysMachConfig.xml  

Windows XP 
C:\Documents and Settings\your name\Local settings\Application Data\PoKeysMachConfig.xml  

หมายเหต ุ 

• วิธีการนีเ้ป็นเพียงทางเลือกหนึง่เทา่นัน้ – วิธีการท่ีง่ายและมีประสทิธิภาพกวา่ได้แก่การอิมพอรต์เอก็พอร์ตคอนฟิก

ตามปกติ ให้ดหูวัข้อ หวัข้อ Import/Export Settings 

• คําวา่ your name หมายถงึช่ือ account ท่ีเราทําการลอ็กอินในวินโดวส์, การเข้าถงึโฟลเดอร์ด้านบนผู้ใช้จะต้องมี

สทิธ์ิระดบั Admin  
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การล้างคอนฟิก (Clean up)  

การล้างคอนฟิกให้กลบัไปเป็นค่าเดิมของโรงงาน ซึง่ต้องทําอยู่สองจดุ คือ (1) Clear Settings อนันีจ้ะล้างคา่คอนฟิก

จากตวัฮาร์ดแวร์  PoKeys57E  และ (2) ลบคอนฟิกไฟล์ อนันีจ้ะลบไฟล์ PoKeysMachConfig.xml ออกจาก

โฟลเดอร์ท่ีปลัก๊อินเก็บคา่เอาไว้ 

เม่ือล้างคอนฟิกสําเร็จ เวลาท่ีเราเปิด Mach3 ขึน้มาใหมเ่ราจะต้องทําการคอนฟิกตัง้แตเ่ร่ิมแรกอีกครัง้ 

Clear Settings 

ไปท่ีเมนขูองคอนฟิกเูรเตอร์  Device -> Clear settings in device 

 
รูปที่ 51 เคลียร์ค่าคอนฟิกใน PoKeys57E ผ่านคอนฟิกูเรเตอร์ 

ลบคอนฟิกไฟล์ PoKeysMachConfig.xml 

ให้ผู้ใช้เข้าโปรแกรม Windows Explorer  และไลต่ามไปลบไฟล์ช่ือ PoKeysMachConfig.xml  ลําดบัของช่ือ

โฟลเดอร์เป็นดงันี ้– อีกวิธีหนึง่ท่ีสะดวกด้วยการใช้ Windows Explorer ค้นหาเสร็จแล้วเปล่ียนช่ือไปเป็นอยา่งอ่ืน 

Windows 7/8 
C:\Users\your name\AppData\Local\PoKeysMachConfig.xml  
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Windows XP 
C:\Documents and Settings\your name\Local settings\Application Data\PoKeysMachConfig.xml  

 
หมายเหต ุคําวา่ your name หมายถงึช่ือ account ท่ีเราทําการลอ็กอินในวินโดวส์, การเข้าถงึโฟลเดอร์ด้านบน

ผู้ใช้จะต้องมีสิทธ์ิระดบั Admin 
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Appendix I ขนาด, นํา้หนัก, กระแสไฟฟ้า 

 
รูปที่ 52 แสดงค่าพกัิดของบอร์ด PoBob 

• ขนาด 94x150x35มม (ไมร่วมจอ LCD) 

• นํา้หนกั 160 g (ไมร่วมจอ LCD)  

• กระแสไฟฟ้า 

 

*หมายเหต ุ กระแสในตารางเป็นกระแสวดัได้จริงจากบอร์ดเปลา่ (ไมไ่ด้ตอ่โหลดอะไร), เม่ือติดตัง้ 

LCD จะกินไฟเพิ่มอีกประมาณ 25 mA 

แนะนําให้ใช้ Power Supply  24Vdc 3A เป็นอย่างน้อยสําหรับเลีย้ง PoBob + PoKeys57E 

และการตอ่ใช้งานเคร่ืองมินิซีเอน็ซีขัน้พืน้ฐานเช่นระบบท่ีมี ไดร์ฟแยกแกน, มีสวิตซ์โฮม, ลมิิต 

(ไดร์ฟแยกแกนแบบไฟ DC จะต้องมีไฟเลีย้งของตวัเองอยา่งเพียงพอ และมีเหลือให้ PoBob อยา่ง

น้อย 1A กรณีท่ีใช้แหลง่จ่ายไฟเดียวกนั) กรณีท่ีมีโหลดเพิ่มเติมเช่นวา่มี รีเลย์, เซนเซอร์, เอน็โค้ด

เดอร์, ดวงไฟสถานะ ฯลฯ ก็ให้เพิ่มขนาด Power supply ตามท่ี ตามท่ีโหลดจะกิน 

ไฟเลี�ยง (Vdc) กระแส (mA)
9 240
12 190
24 110
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Appendix II Pin Mapping  

ตารางในหน้านีเ้ป็นตารางอ้างอิงสําหรับแมปปิง้ขาหรือพินของ PoKeys57E กบั PoBob 

                

         

ตารางแสดงขา PoKeys57E และ PoBob 

 

PoKeysPin# Function
52 X1.ESTOP
31 X2.LIMIT
32 X3.HOME
33 X4.PROBE
35 X5
39 X6
40 X7
41 X8
34 X9
42 X10
43 X11
44 X12
49 X13
50 X14

Input Terminal
PoKeysPin# PK I/O pin# Fucntion Special

36 3 general I/O
37 4 general I/O
38 5 general I/O
48 6 general I/O
47 7 general I/O ANA7
46 8 general I/O ANA6
45 9 general I/O ANA5
3 10 general I/O
4 11 general I/O
7 12 general I/O
10 13 general I/O
14 14 general I/O
17 15 general I/O PWM1
18 16 general I/O PWM2
19 17 general I/O PWM3
22 18 general I/O PWM6

PK I/O Connector

PoKeysPin# Function
53 Y1.CP

PoExtBus1.A Y2.SPD
PoExtBus1.B Y3.FLD
PoExtBus1.C Y4.MST
PoExtBus1.D Y5
PoExtBus1.E Y6
PoExtBus1.F Y7
PoExtBus1.G Y8
PoExtBus1.H Y9
PoExtBus2.A Y10
PoExtBus2.B Y11
PoExtBus2.C Y12
PoExtBus2.D Y13
PoExtBus2.E Y14
PoExtBus2.F Y15
PoExtBus2.G Y16.SPD (K2)
PoExtBus2.H Y17.FLD (K1)

Output Terminal
PoKeysPin# EncoderPin# Function

1 3,4 EN1.A
2 5,6 EN1.B
5 7,8 EN2.A
6 9,10 EN2.B
15 11,12 EN3.A
16 13,14 EN3.B
8 15,16 EN4.A
12 17,18 EN4.B

PoKeysPin#
20
21

PoKeysPin# Fucntion Special
27 general I/O -
55 general I/O 1Wire
13 general I/O I4 index

N/C General I/O Function

Encoder Connector

PWM for AnaSpeed circuit
PWM for LCD backlight

Function
PMW Function
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Appendix III Board Layout for wiring 
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Appendix IV ปัญหาและการแก้ไข 

ปกติไฟวงจรด้าน PoKeys57E อยูท่ี่ประมาณ 5.3Vdc ซึง่สามารถตรวจวดัได้จากขัว้ VCC, GND (ด้าน AXES 2) ถ้าผู้ใช้มี

ตอ่วงจรเพิ่มเติมและใช้ไฟ VCC-GND จนทําให้ระดบัไฟต่ํากวา่ 5.1Vdc ให้พิจารณาใช้ภายนอก *การตอ่ใช้ไฟภายนอกให้

ปรึกษา CNCRoom 
 
ปัญหาซอฟท์แวร์มองไมเ่หน็ PoKeys57E 

<สาเหต>ุ firewall บลอ็กแพก็เก็ตไมใ่ห้สง่วิ่งผ่านได้ <แก้ไข> ตัง้ firewall ใหม ่หรือ disable ทิง้ไป 

<สาเหต>ุ อยูค่นละวงหรือคนละ sub net, <แก้ไข> ให้ตัง้ ip address อยูใ่นวงเดียวกนัเช่น 192.168.1.200 , 
192.168.1.201  

 
ปัญหามีอาการเดินกระตกุๆ 

<สาเหต>ุ Bandwidth ของเครือข่ายโดนรบกวน <แก้ไข> ให้ตอ่สาย LAN ตรงระหวา่ง PoKeys57E กบัเคร่ืองคอมฯ 

<สาเหต>ุ เคร่ืองคอมฯมี Wifi ใช้เน็ทเวิร์คร่วม  <แก้ไข> ให้ disable  Wifi 

<สาเหต>ุ เปิดใช้ฟังค์ชนั LCD แตไ่มมี่จอ LCD จริงๆติดตัง้อยู่ <แก้ไข> ให้ไปท่ีคอนฟิกและ disable การใช้งาน LCD  
 
ปัญหาแกนมอเตอร์ขยบัเม่ือปิดเปิดรีเลย์และโซลนิอยด์วาล์ว 

   <สาเหต>ุ ไฟเลีย้งบอร์ด PoBob และ motor driver  โดนรบกวนจากไฟกระชาก (surge) จากคอยล์  

<แก้ไข> ให้ตอ่ diode คร่อมคอยล์รีเลย์ หรือโซลนิอยด์วาล์วเพ่ือขจดัไฟ flyback 

<แก้ไข> ให้อนกุรมโช๊คหรือฟิลเตอร์เพ่ือปรับปรุงคณุภาพไฟเลีย้งก่อนป้อนให้กบั PoBob และ driver 
 
ปัญหาป้อนไฟแล้วไมมี่ LED ติดเลยสกัดวง 

<สาเหต>ุฟิวส์ขาดเน่ืองจากป้อนไฟกลบัขัว้หรือป้อนไฟเกิน 24Vdc <แก้ไข> เปล่ียนฟิวส์ F1 ซึง่อยูใ่ต้ขัว้ตอ่ไฟเข้า 24V 
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Appendix V ขนาดสายไฟ 

 

รูปที่ 53 ตารางขนาดสายไฟของย่ีห้อหน่ึง ซึ่งแต่ละย่ีห้อจากต่างกันไป 
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